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1 Gesamtzusammenhang

In der Mittellandhalle steht aktuell eine Reparatur / Generalrevision des BHKWSs an.
Es stehen 3 Optionen zur Verfiigung, welche im Folgenden betrachtet werden:

Reparatur jetzt und Generalrevision im néachsten Jahr
Reparatur und Generalrevision jetzt

Reparatur jetzt und innerhalb der nachsten Jahre Austausch des BHKW

Des Weiteren sollte der Betrieb des Gaskessels geprift werden.

Es folgt die vergleichende Bewertung der Optionen:

- Reparatur, Generalrevision, Wartungsvertrag Firma A

- Reparatur, Generalrevision, Wartungsvertrag Firma B (bisherige
Wartungsfirma)

ALLE PREISE BRUTTO und gerundet
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2 Bewertung Optionen

2.1 Reparatur jetzt und Generalrevision im nachsten Jahr

Eine Reparatur ist die preisgunstigste Option mit Kosten von ca. 30.000€ / 38.000€
(netto) — Firma A / Firma B.

Diese Option ist nicht zu empfehlen, da im n&chsten Jahr die Generalrevision
ansteht. Die Reparatur und Generalrevision gleichzeitig durchzufiihren spart
Arbeitszeit und verringert Stillstands-Zeiten des BHKWSs.

Es ergeben sich gegenuber der folgenden Maflinahme vsl. Mehrkosten i.H.v. ca.
15.000€. (Mehrarbeit durch zweimaliges zerlegen des BHKWSs, hdhere
Energiekosten wahrend des Stillstands des BHKWSs)

2.2 Reparatur und Generalrevision jetzt

Eine Reparatur und gleichzeitige Generalrevision ist die wirtschaftlichste Option mit
Kosten von ca. 51.000€ / 59.500€ - Firma A / Firma B. Im bestehenden Vertrag mit
der Firma B ist zusatzlich ein Warmetauscher (ca. 3.500€) enthalten

Durch den Betrieb des BHKWSs ergeben sich gegenliber ausschlie3lichem
Strombezug aus dem Netz und Beheizung durch den Gaskessel jahrlich finanzielle
Einsparungen von ca. 58.000€.

Diese setzen sich zusammen aus:
Einspeisung Strom & Vermeidung von Strombezug aus dem Netz: 91.000 €

Energiesteuerrickerstattung 9.000 €
EEG Umlage (40%) - 8.000 €
Mehrbedarf Erdgas gegentber Gaskessel - 20.000 €
Wartungsvertrag (inkl. Absorptionskalteanlage) - 14.000 €

Die Investition amortisiert sich demnach innerhalb eines Jahres.

Das vorhandene BHKW sollte weiterhin betrieben werden!
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2.3 Reparatur jetzt und innerhalb der ndchsten Jahre Austausch des BHKW

Dies ist die teuerste Option:

Reparatur vorhandenes BHKW ca. 35.000 €
Investition in neues BHKW ca. 155.000€
Summe: ca. 190.000€

Durch einen erhéhten Wirkungsgrad eines neuen BHKWs wirden gegentiber Option
2.2 jahrlich etwa 3.000€ Energiekosten mehr eingespart. Durch seltener anfallende
Wartungen wirden ebenfalls etwa 3.000€ pro Jahr eingespart.

Mehrinvestition: ca. 130.000€ (gegenuber 2.2)
Jahrliche Mehreinsparung: ca. 6.000€ (gegenulber 2.2)

Die Amortisation der Mehrkosten gegentber 2.2 belauft sich demnach auf etwa 22
Jahre.

2.4 Uberprufung Gaskessel

Aus Erfahrungswerten ist abzuleiten, dass der Gaskessel nicht ausreicht, um die
notwendige Warmemenge fur den Komplex bereitzustellen.

Das BHKW ist allerdings ohne den Kessel in der Lage, den Komplex zu heizen.
Der Gaskessel sollte aber ca. die dreifache Warmeleistung des BHKWSs erzeugen
kénnen.

Leistungsdaten BHKW
- Warmeleistung: 106 ... 212 KW
- Elektrische Leistung: 70 ... 140 KW
- Gasleistung: max. 384 KW

Leistungsdaten Brenners:

- Mindestleistung 192 KW

- max. Leistung ~700KW
Leistungsdaten des Kessels:

- max. Warmeleistung 575 KW

Der Brenner ist richtig dimensioniert. Evtl. liegt ein anderes Problem vor, wodurch der
Kessel nicht die volle Leistung bringen bzw. die Warme nicht vom Heizsystem
abgenommen werden kann,
Maoglichkeiten daftr:
- Gasanschluss zu klein oder Gasdruck zu gering
- Regelung/Steuerung falsch eingestellt
- hydraulische Verschaltung bzw. Anlagendruck
o Der Kessel heizt nicht in den Pufferspeicher
o Querschnitt Rohrleitungen
o Die Leistung der Umwalzpumpen ist zu gering bzw. Umwalzpumpen
sind defekt

Der Betrieb des Kessels sollte umgehend geprift werden!
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(alle Preise brutto/gerundet) | Firma B Firma A

Kosten Generalrevision 59.500 € 51.000 €

inkl. Reparatur

Kosten neuer 3.500 € Nicht enthalten (kann

Warmetauscher zusatzlich angefragt
werden)

Kosten Wartungsvertrag 16.900 € 4.300 € (+ 6.700€ = 11.000

p.a.

€)

Leistungen Wartungsvertrag

-BHKW / Rohrnetz
(Olwechsel nicht enthalten)
-Absorber Kalteanlage /
Kaltwassersatz
-Tischkuhleranlage
-Sanitdranlagen

- BHKW Hauptkomponenten
(Optional inkl. Olwechsel)

- nur 1 Start je 8
Betriebsstunden (Bh)
(aktuell etwa 1 Start je 2,5
Betriebsstunden)

Reaktionszeit Wartung

Bereitschaftsdienst jederzeit

48 h Reaktionszeit

Kindigung

3 Monate zum Jahresende

Es liegt kein Vertragsentwurf
vor, nur ein Angebot

Das Angebot zur Generalrevision inkl. Reparatur der Firma B ist nicht in
Einzelpositionen aufgeteilt. Daher I&sst sich beispielsweise die veranschlagte
Arbeitszeit nicht mit dem Angebot der Firma A vergleichen.

Der Austausch / eine Reinigung des Warmetauschers ist durchaus sinnvoll (im

Angebot Firma A nicht enthalten). Hier treten haufig relativ schnell Abnutzungs-
Erscheinungen auf, die einen negativen Einfluss auf die nétige
Umwalzpumpenleistung und die Warmeubertragung an das Heizsystem haben.

Die Wartungsvertrage lassen sich nicht direkt vergleichen, da sehr unterschiedliche
Leistungen damit abgedeckt werden.
Der Firma B Wartungsvertrag enthalt zusatzlich zum BHKW auch die Wartung
weiterer Anlagen (s. Tabelle). Der Kostenanteil fur die BHKW-Wartung kann auf etwa
6.000€ bis 7.000€ geschatzt werden und ist damit etwa 2.000 € teurer als das der
Firma A (4.300€ bei 4.200Bh).

Das Firma A Wartungsvertrags-Angebot kann optional mit Olwechsel abgeschlossen

werden.

Die Grundlage fur den Wartungsvertrag Firma A (1 Start je 8 Bh) kann mit den
vorliegenden Daten nicht bestatigt werden. Ein auf den realen Bedingungen

beruhender Wartungsvertrag wird teurer. Firma A hat die Anlage bereits begutachtet
und diesen Punkt nicht mit einbezogen.

Die Starts des BHKWSs zu reduzieren ist generell sinnvoll, bzw. die Laufzeit nach

einem Start zu erhdhen, da so der Verschleild reduziert werden kann. Durch héhere

Warmeabnahme im Sommer (durch zusatzliche Klimaanlagen) werden sich die

Starts reduzieren.
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Der aktuell bestehende Wartungsvertrag von Firma B ist nur zum Jahresende
kindbar.

3.1 Variante 1: FirmaB

Wartungsvertrage sind nicht vergleichbar. (Es liegt kein Vertragsentwurf Firma A
vor!)

3.2 Variante 2: Firma A

Preis abhangig von jahrlichen Betriebsstunden. Diese werden voraussichtlich durch
die Einbindung weiterer Klimaanlagen steigen.

Preis ist fur 1 Start je 8 Bh angegeben. (real: 1 Start je 2,5 Bh)

Nur BHKW-Wartung enthalten.

Hohere Wartungsvertragskosten durch zeitweise parallele Vertrage
(Kundigungsfrist): ca. 6.500€

3.3 Schlussfolgerung

Vorteile Auftrag Firma A:

Es entstehen einmalig niedrigere Kosten von insgesamt ca. 2.000 €

(8.500 € Einsparung durch gtinstigeren Auftrag; 6.500 € Mehrkosten durch parallele
Wartungsvertrage

Evtl. fallen durch den Wechsel des Auftragnehmers bisher unentdeckte
Moglichkeiten / Probleme auf

Vorteile Auftrag Firma B:
Weniger blrokratischer Aufwand durch verschiedene neue Wartungsvertrage und
weitere Vertragsverhandlungen zu den anderen zu wartenden Anlagen

Der Auftragnehmer kennt die Anlage bereits
Schnellere Reaktionszeit It. Vertrag

Der neue Wartungsvertrag Firma A wirde deutlich teurer werden als im bisherigen
Angebot beschrieben.
Dies ist zu begrinden mit:
- weitere Anlagen der MLH nicht im bisherigen Angebot enthalten
(Kalteanlage, Sanitaranlagen, Tischkihleranlage)
- aktuell findet etwa 1 Start je 2,5 Bh statt und nicht 1 Start je 8 Bh (h&ufigere
Starts fuhren zu mehr Verschleil3)



